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»Jovdd a természettudomanyokban rejlik!”



Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eléirasokat komolyan kell venni, és alairassal igazolni, hogy tliz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratdriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben ¢€s tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijelolt sziinetben hagyhatod el. Mdas id6pontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratériumban csak a kijelolt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tanar szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitasait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoéit ne cserélgesd Gssze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznalat utan tordl el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tanari engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkozoket, berendezéseket csak rendeltetésszertien és csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigortan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia 6ran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktanarnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. ora
Oldodast kiséré energiavaltozas

Emlékezteto

Az oldés folyamata sordn az oldott anyagot eloszlatjuk az olddszerben.

Fizikai oldodas

- lyuk mechanizmus — inert gazok oldoédodasa (O, N»)

- hidrogénhid — alkoholok, szerves savak elegyedése

- kémiai kotések — ionkristalyok és molekularacsos anyagok kristalyainak felbomlasa

Kémiai oldddas — reakcio vizzel

- hidrogénhid — NH3 + H,O — NH,OH

- HCI, COg, SO,

Mitdl fligg az, hogy egy adott anyag oldodik-e egy adott olddszerben? Azt a szabalyszeriisé-
get kell megjegyezniink: hasonld hasonlét old. Ez nem érvényes, ha az oldoszer és az oldott
anyag kozott kémiai reakcido megy végbe. Az oldodast energiavaltozas kiséri, lehet exoterm
vagy endoterm. Ha az oldés exoterm, akkor a hdmérséklet emelése csokkenti az oldhatdsagot,
ha pedig endoterm, akkor a hdmérséklet ndvekedésével n az oldhatdsag.

Eszkoz és anyaglista

milanyag talca 2 db 100 cm°-es f6z6pohar szilard kalium-nitrat

gumikesztyli 100 cm*-es f6z6poharbol 4 db szilard natrium-hidroxid

védészemiiveg 4 db tizedfokos héméro szilard natrium-klorid

hulladékgyiijté két ismeretlent tartalmaz6 kémcsd szilard kalcium-hidroxid

4 db vegyszeres kanal | 4 db tivegbot desztillalt viz
Munkavédelem

kalcium-hidroxid @ ‘s kalium-nitrat ©‘
natrium-hidroxid ‘3

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

2014-es emelt szintili szobeli vizsga 1,6 kisérletei alapjan.

1.a Téltsél kb. 50-50 cm?® desztillalt vizet négy f6zépoharba, ¢s mérd meg a viz hdmérsékle-
tét! Adjal a vizhez 2-2 vegyszeres kanalnyi kalium-nitratot, natrium-hidroxidot, natrium-
kloridot, kalcium-hidroxidot és old fel a sokat! Mérd meg folyamatosan az oldatok hdmérsék-
letét! Jegyezd fel tapasztalataidat, és magyarazd meg a latottakat! Tapasztalataid alapjan ké-
szits energiadiagramot az oldédasok energiaviszonyairél! ird fel az oldodasok ionegyenleteit!
Keresd ki az adott anyagok oldashd értékeit a négyjegyli fliggvénytablazatbol!

Sorold be a tapasztalatok alapjan az adott anyagokat, hogy az oldddas melyik csoportjaba
tartozik energiavaltozas szempontjabol!

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Tapasztalat:

KNO3(52) NaOH(sz) NaCI(sz) Ca(OH)Z(Sz)

Viz homérséklete a mérés kezdetén:

0Oldbdas utant hdmérséklet:

A tapasztalt homérsékletvaltozas:

Az oldasho értéke:

Az old6das folyamata energiavaltozas
szempontjabol:

Minta az oldddas energiadiagramjara:

4 [ ]
o—

M| Szabadallaboti ionok

y Hidratalt ionok

| szilird ionkris- |

P | olashs |

Melyik anyagé lehet a minta abra? A jobb oldalra rajzold fel a masik tipust oldodas abrajat!

1.b Két kémcs6 a kovetkezd vegyiiletek valamelyikét tartalmazza: KNOs, NaOH, NaCl,
Ca(OH),. Az el6z6 tapasztalatok alapjan tervezd meg, és azonositsd a két anyagot!

TAPASZEAIAL: ... bbbt
Tanari bemutato kisérlet:
Eszkoz és anyaglista
milanyag talca 2 db 100 cm>-es f6z6pohar koncentralt kénsav
gumikesztyli 2 db tivegbot desztillalt viz
védészemiiveg 2 db tizedfokos homéro darabos jég
2db méréhenger

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Munkaveéedelem

kénsav .s

A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

Az egyik fézépoharba tegyiink 50 cm® desztillalt vizet, a masikba 50 g darabos jeget. Mind-
kettobe tegyilink 1-1 hdmérdt és olvassuk le a homérsékletet. Allando kevergetés mellet 6vato-
san ontsiink mindketté f6zépoharba 20-20 cm® koncentralt kénsavat. Olvassuk le a hémérsék-
leteket!

Desztillalt vizes f6z6pohar Jeges f6zOpohar

Kezdeti hdmérséklet

Higitas utani hdmérséklet

Homérsékletvaltozas AT °C

Tapasztalat:

Gondolkodtato kérdés:
Mi 0kozza a KUIONDSEZEL? .....ocveiiiiiiiiiiie e

Néhany adat segitségnek:
A jég olvadashdje: 335 kl/kg, jég fajhdje: 2093 J/kg*°C
Kénsav higitasanak adatai:

H,S0,cm’ H,0 cm® n AH kJ AT °C
10 100 31 11 25
20 100 15,6 -26 48
30 100 10,5 -30 70

H,SO4 (konc.) + n H,O — H,SO4 (higitott)
Gondolkodtato kérdések:
1, Hogyan miikddik az 6nhiitd pORAr? .........cccoiiiiiiiiiie e

3, A CuBr;-nak és a ZnCl,-nak kozel azonos a hidratacids energija (-2830 kJ/mol). ). El tu-
dod-e donteni, hogy milyen hdmérséklet-valtozast tapasztalunk?

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Hazi feladat

1. feladat a) Egy nagyméretii f6z8poharban 16v8 200 cm® 20,0°C-os vizbe 300 g ammonium-
nitratot szorunk. Szamitsd ki az oldashd értékét! Hogyan valtozik a f6z0pohar falanak hémér-
séklete kozvetleniil a s6 vizbe szordsa utan? Indokold valaszodat!

b) Feloldodik-e az 6sszes s6 20,0°C-on a f6zOpoharban? Valaszodat indokold! Hatarozd meg
végiil a fézépoharban 1évo oldat tdmegszazalékos ammonium-nitrat tartalmat és térfogatat
20,0°C-on!

c) Mekkora tomegii szilard sokristaly lesz a poharban, ha a f6z6pohar tartalmat 0,0°C-ra hiit-
juk?

A kovetkezd adatok allnak rendelkezésre:

Az ammonium-nitrat racsenergidja: 676 kJ/mol.

Az ammoniumionok hidratacios energiaja: -274 kJ/mol.

A nitrationok hidratacios energiaja: -375 kd/mol.

Az ammonium-nitrat oldhatdsaga: Az ammonium-nitrat-oldat stiriisége €s
hémérséklet [°C] | tomegszazalék (so6) toménysége kozti kapcsolat 20,0°C-on
0 54,2 tomegszazalék (so) stirliség [g/cm”]

20 65,8 10,0 1,040

50 77,5 20,0 1,083

80 85,3 30,0 1,128

100 89,7 40,0 1,175

50,0 1,226

60,0 1,276

2. feladat 3,59 g sokeveréket, amely kalium-kloridot és kalium-bromidot tartalmaz, vizben
feloldva 2,053 kJ héelnyelést tapasztalunk. Hany molt tartalmazott a sokeverék az egyes ve-
gyliletekbdl? Adja meg a keverék tomeg%-os Osszetételét! Az oldat szazadrészéhez mekkora
térfogatd  0,0100 mol/dm® koncentracidji eziist-nitrat-oldatot kell adnunk, hogy a
halogenidionokat az oldatbdl csapadék alakjaban eltavolitsuk?

A két s6 oldashdje: Q(KCI1)=82,5 kJ/mol; Q(KBr)=18,9 kJ/mol

3. feladat Az egyik kémcsében kalium-nitrat, a masikban natrium-klorid telitett oldta van,
mindkét kémcso aljan szilard anyag is talalhato. Hogyan allapitjuk meg-reagens felhasznalasa

nélkiil-hogy melyik kémcsdben melyik anyag van? ..........ccccooiiiiiiiinee e

Felhasznalt irodalom

Hézi feladat 1. feladata:Borissza Endre-Endrész Gyongyi-Villanyi Attila: Kémia probaérettségi emelt szint
(kemavillBT. Budapest, 2006. 1.feladatsor VIl.feladata

Hézi feladat 2. feladata:1997.évi érettségi-felvételi feladatsor 2. szdmitasi feladata

Czirok Ede: Igy késziilj a kétszintii érettségire kémiabol (Apaczai Kiado, Celldomaolk, 2009)

Tothné Makai Andrea: 400 Kérdés €s valasz a kémia korébol (Toth Konyvkereskedés és Kiadd Kft., Debrecen)
Dr.Téth Zoltan-Dr.Ludanyi Lajos : Kémia 9. (Maxim Koényvkiado, Szeged 2011.)

Rozsahegyi Marta-Wajand Judit:575 Kisérlet a kémia tanitasahoz (Tankdnyvkiado, Budapest,1991)

OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintli kémia érettségire

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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2.0ra
Gazok oldodasa:

Emlékezteto

A gazok nem rendelkeznek racsenergiaval. (E4.s=0)
A hidratacios energia az oldashét adja.
A gézok oldhatosaga a hdmérséklet emelkedésével minden esetben csokken.

»Vizben oldott gazok

A viz a gazokat mindségiiktdl fiiggden fizikailag és kémiailag is oldja. Kémiai oldddasnal a
gaz elnyelddését kémiai reakcio kiséri, pl. a kén-dioxidot, kén-trioxidot a viz azonnal elnyeli
¢és kémiai reakcid sordn kénessav, illetve kénsav képzodik.

A fizikai oldodas soran kémiai reakcio nincs, a keletkezett rendszer a gaz vizes oldatanak te-
kinthet6. A viz oldott oxigéntartalma bar a vizi élet szempontjabol rendkiviil fontos, korr6zid
szempontjabol kifejezetten karos. Az oldott szén-dioxid tartalom szintén veszélyt jelent a ka-
zanok szamara. A viz metantartalma viztarozoknal sulyos kovetkezményekkel jard robbanast
idézhet elo.

A gazok vizben val6 oldhatosaganak mértéke fligg a hdmérséklettdl és a gaz parcidlis nyoma-
satol. Az oldhatdsadg a hdmérséklettel forditottan, a nyomassal egyenesen aranyos. A vizben
oldodo gaz koncentracidjat a Henry- torvény segitségével szamithatjuk ki:

oldhatosag [mol/dm®] = ky [mol/dm®*bar] * parcialis nyomas [bar]

ahol ky adott homérsékleten adott gazra vonatkoztatott Henry-allando. Néhany gaz Henry-
allanddja 25 °C-on a 11.1. tablazatban talalhato):

11.1. tablazat Néhany gaz Henry allanddja 25 °C-on

Gaz Ky [mol/dm>*bar]
Levego 7,9* 10"
Argon 1,5*10°
cO, 2,3*10°
Hélium 3,7* 10"
Neon 5,0* 10"
Hidrogén 8,5* 10"
Nitrogén 7,0* 10"
Oxigén 1,3*10°

Metan
Mélységi vizeknél kiilonosen kdolaj és foldgaz mez6 kozelében a fold mélyén uralkodo nagy
nyomas miatt jelentds mennyiségli metan oldodhat a vizben. A felszinre keriilve a nyomas-
csokkenés miatt az oldott metan a vizbdl felszabadul és robbanas veszélyt okozhat pl.: zart
viztarozoknal.” , ’

Forras: bme.hu/sites/default/files/ VIZTECHNOLOGIA%20(jegyzet).doc

Eszkoz és anyaglista

milanyag talca borszeszégd 3 db félliteres asvanyviz
gumikesztyli gyufa 2-3 db kockacukor
véddszemiiveg 2 db 1000 cm®-es fézépohar | orvosi szén
hulladékgyiijto 2 db 100 cm°-es f6z6pohar koncentralt ammonium-hidroxid-oldat
2 db kémcs6 U alaktics6 gumidugoval fenolftalein-oldat
forroviz csapviz

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Munkaveéedelem

A forr6 viz égési sériilést okozhat.

HSEO®
ammo&nium-hidroxid-oldat

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

2014-es emelt szintli szobeli vizsga 7. kisérlete alapjan.

2.a Allitsal két félliteres asvanyvizet 1000-1000 cm®-es f6zépoharba. Az egyik f8z&poharba
jeges vizet, a masikba forrd vizet t6ltsél! Vard meg, amig az asvanyvizek hémérséklete azo-
nos lesz a f6z6poharban 1évé vizével. Majd nyisd ki az dsvanyvizes palackokat és ird le a ta-
pasztalatodat!

2.c Kezdj el melegiteni 100 cm®-es f6z8poharban 80 cm® csapvizet! Figyeld meg, hogy mi
torténik a melegités soran!

L= o274 = - 1 USSR

2.d Tanari bemutaté Kkisérlet:

Ammoniaoldatot melegitettiink, és a tdvozd gazt gomblombikban fogtuk fel. A gdmblombikot
iivegesdvel ellatott gumidugoval lezartuk. Egy livegkadba vizet tettiink, és fenolftalein indika-
tort cseppentettiink bele. A gomblombikot lefelé¢ forditva az iivegkadba helyeztiik, és a viz
alatt az ujjunkat elvettiik, hogy par csepp viz bele juthasson a cs6be. Ezutan az tivegcsd végét
befogva a lombikot kiemeltiik a vizbdl, €s a csébe levd vizet a lombikba raztuk. Utana az
iivegcsé végét ismét belemartottuk a vizbe, majd ujjunkkal elengedtiik. frd le a tapasztalato-
dat!

Hogy kell felfogni az ammONIat? ...........ccooiiiiiiiiiiic s

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Ismertesd a kisérlet tapasztalatait, értelmezd azokat, és ird fel a lejatszodod folyamat egyenle-

1< 1 OO TP TP PP TPPR PP

2.e Gazok oldhatosaga fiigg a nyomastol is.

Nyissal ki fél literes szénsavas asvanyvizes palackot!

Mit tapasztaltal? ..o
(@] 1< TS ST TSP PP UP PP PRP

2.f Egy kémcsovet tolts meg félig porra tort orvosi szénnel. Egy masik kémcsébe tolts kevés
szalmiakszeszt és zard le egy dugdval, amiben egy U alaku csé van. Tedd az U alaki cs6 sza-
bad végét az orvosi szénbe, majd melegitsd a szalmidkszeszt, amig az ammonia szagat nem
érzed. A melegitést fejezd be és vedd ki a csdvet az orvosi szénbdl, dugaszold be, razd dssze.
Kis 1d6t varjal, amig az ammonia adszorbealddik. FézOpoharba tegyél meleg vizet, cseppent-
sél bele fenolftalein indikatort. Majd 6ntsd bele a szénport.

frd le a tapasztalatodat! Magyarazd meg a latottakat!

,»Valosziniileg metangaz okozta azt a robbandst, amely kedd déleldtt tortént a fehérgyarmati
vizmi viztornyaban - kozolte a Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Katasztrofavédelmi Igazga-
tosag igazgatoja.

A hidroglobusz teteje teljesen szétnyilt a detondciotol, a viz kifolyt beldle, a torony szigetelé-
se és lemezdarabjai 50-100 méteres korzetben szorodtak szét a kdrnyéken - mondta Pernyak
Sandor tlizolt6 ezredes. A balesetben nem tortént személyi sériilés. Hozzatette: az érintett te-
lepiiléseken, azaz Fehérgyarmaton, Mandon, Koémordn és Penyigén biztositott a vizellatas. A
robbands egy villanyvezetéket tarté betonoszlopot is kidontéott, igy jelenleg sziinetel az aram-
ellatas a kornyéken. Pernydk Sandor kozlése szerint a robbanas okait szakértd bevonasaval
vizsgaljak, am az valdsziniisithetd, hogy metangaz okozhatta a detondciot. Az ezredes java-

solja a helyi védelmi bizottsag 6sszehivasat.”
Forras: http://nepszava.hu/cikk/322818-felrobbant-egy-viztorony-fehergyarmaton

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Hazi feladat

1, Miben kiilonbozik a buborékok Osszetétele az emlitett kisérlet (2e) soran €s viz forrasakor

felszinre JOVO DUDOTEK ESEENT .......eiiiiiiiiiiiiiiie ittt snee s

3, Mi aZ @ KESZONDELEZSEEZ? ...vvviiiiiiiiiie ettt e bbb e et e e e be e
Mivel toltik a bavarok palackjat? ...
Orvosi széntabletta adszorpcidjanak vizsgalata ammoniaval

Gondolat kisérlet:

Gazfejlesztoben ammonium-kloridra tdomény natrium-hidroxid-oldatot ontiink. Egy kémcso-
vet megtoltiink a keletkezd gazzal, majd higannyal teli edénybe martjuk. A higany felszinére

elézbleg egy orvosi széntablettat helyeztiink, amely igy a kémcsé belsejébe keriilt. Kis id6
elteltével az edényben 1év0 higany szintje megemelkedik a kémcsdben.

Magyarazd meg a tapasztalatot!
Ird fel a gaz eldallitasanak reakcioegyenletét!

(A kisérlet veszélyes, a higany béron keresztiil is felszivodhat, ezért csak megfelelé védofel-
szerelés haszndlata esetén szabad elvégezni.)

Felhasznalt irodalom

Czirok Ede: Igy késziilj a kétszintii érettségire kémiabol (Apaczai Kiado, Celldomolk, 2009)

Tothné Makai Andrea: 400 Kérdés €s valasz a kémia korébol (Toth Konyvkereskedés és Kiado Kft., Debrecen)
Dr.Téth Zoltan-Dr.Ludanyi Lajos : Kémia 9. (Maxim Koényvkiado, Szeged 2011.)

Rozsahegyi Marta-Wajand Judit:575 Kisérlet a kémia tanitasahoz (Tank6nyvkiadd, Budapest,1991)

OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintii kémia érettségire

Balazs Lorantné: Kémiai kisérletek (Mora Ferenc Konyvkiado,1986)

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. 0ra

Szerves anyagok oldhatésaga, oldédasa, azonositasa

Emlekezteto

A hasonl¢ szerkezetli folyadékok tobbnyire jol oldodnak egyméasban (viz és alkoholok)
- nem elegyed6 (szén-tetraklorid - viz) mindig két oldatfazis van csekély oldhatosaggal
- korlatozottan elegyedd (fenol-viz) csak meghatarozott koncentraciok esetén van homogén

oldat

- korlatlanul elegyed¢ (etanol - viz, ecetsav - viz) barmilyen ardnyban keverhetd

Eszkoz és anyaglista

milanyag talca kémcsballvany aceton
gumikesztyli kémcs6fogod benzin
védOszemiiveg desztillalt viz
hulladékgyiijté jod éter
vegyszeres kanal Lugol-oldat etil-acetat
6*3 darab kémcsd etanol
Munkavédelem

Vigyazat! Ne felejtsétek el, hogy a benzin gytlékony és robbanasveszélyes! Ezért hasznalata-
kor nyilt lang nem lehet a kdzelben. Az eldirt mennyiségnél tobbet nem szabad beldle hasz-
nalni, és kiontése utan az iiveget azonnal vissza kell zarni!

i & D B seon & <
carr & e & D

jod C C etil-acetat C C

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

2014-es emelt szintli szobeli vizsga 2,3 és 5 kisérletei alapjan.

A szamozott kémcsovekben szintelen folyadékok vannak: l:aceton, 2:viz, 3:benzin, 4:éter,
5:etil-acetat és 6:etanol.

Adjal mindegyikhez 1-2 szem jodkristalyt! Figyeld meg, hogy oldédik-e, ha igen milyen
szinnel? Ontsél egy ujabb kémcs6 sorozat mindegyik anyagahoz Lugol-oldatot és figyeld
meg, hogy elegyedik-e, illetve hol helyezkedik el az oldat! Végiil 6ntsél mindegyikhez ben-
zint! Tapasztalataidat foglald tablazatba! A fliggvénytablazatbol keresd ki a szerves olddsze-
rek siriiségeit!
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oldoszer aceton viz benzin éter etil-acetat etanol

oldoszer
tulajdonsaga

+jod

+Lugol-
oldat

A Lugol-
oldat hol
helyezkedik
el?

+ benzin

Striiseg:

Szaraz cipovel vizes idoben

Gyerekkorunkban a homokozoban szivesen épitettiink a nedves homokbol varat. Szaraz ho-
mokkal ez nem volt lehetséges. Sziileink nem engedték, hogy a vizes sarba menjlink a bor
cipdnkkel. A bor védelmére cipdsprayt hasznalunk.

Eszkoz és anyaglista

csempelap cseppentd homok
impregnaloval kezelt csem- | 2 db kémcsé (egyik impreg- | impregnalt homok
pelap naloval befijt)

talca ételfestékes viz desztillalt viz

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Két tadlkdban homok van. Ranézésre nincs koztiik kiilonbség.

Csindlj az 1-es talban 1évé homokbdl egy kis kupacot a csempelapon, és csopdgtess ra vizet.
TAPASZEAIAL: ......oeciicie e e et et e e e e reeneearas
A 2-es talban 1évé homokbdl is készits a csempelapon egy kis halmot, majd erre is csépogtess
vizet.

TAPASZEAIAL: .. .eeceiece et a e e res
A csempelap felét befujtuk impregnald spray-vel! Cseppents 1-1 csepp vizet a csempe mind-
két felére. Figyeld meg a vizcseppeket!

TAPASZEAIAL: .. .eiciiece et a e naeaaes
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Tolts a két szadmozott kémcsdbe ételfestékkel festett vizet. Figyeld meg viz felszinét!

TAPASZEAIAL: ....ceieeeieie ettt b e beeneenreeaeareen

Sajat képek

Hazi feladat

1, Miért nem lehet lemosni az arcimkék papirjat a vasarolt termékrol?

Mivel PrOBAIKOZZUNK? .......ooiiiiiiiii e

Felhaszndalt irodalom

Czirok Ede: Igy késziilj a kétszintii érettségire kémiabol (Apaczai Kiado, Celldsmolk, 2009)

To6thné Makai Andrea: 400 Kérdés és valasz a kémia korébdl (Toth Konyvkereskedés és Kiado Kft., Debrecen)
OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintli kémia érettségire

Wajand Judit, Rozsahegyi Marta: Kis ¢ji kisérletkavalkdd 2008. szeptember 26. eldadasi kisérletébdl
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4. 6ra
Oldodas

Emlékezteto

Gondolatébreszto:

»Vajon mi az oka annak, hogy a cukor konnyen feloldédik a vizbdl késziilt teaban, €s a sé is a
vizzel f6zo6tt levesben, de a zsiros edényt nem lehet tiszta vizzel, mosogatdszer nélkiil rende-
sen elmosogatni? Ha jol belegondolunk, az sem magatol értetédd, hogy a ruhabdl a sar ki-
moshato vizzel, de a zsir- vagy olajfolt mar nem. Csak akkor, ha mosdszert tesziink bele, vagy
eleve foltbenzinnel probalkozunk. Sajnos nagyon sok haldlos baleset tortént a multban éppen
amiatt, hogy a gépolajjal szennyezett munkasruhdkat benzinben prébaltak kimosni. A benzin-
g6z0k ugyanis levegdvel olyan elegyet alkothatnak, ami egy véletleniil, a dorzsoléstol kelet-
kez0 szikra hatdsara is azonnal felrobban. Ezért a ruhak vegytisztitdsakor nem benzint, hanem
mas anyagokat (pl. triklor-etilént) hasznalnak. Ezekben is jol oldodik a zsiros vagy olajos
szennyezddés, de nem éghetdk, és ezért nem is robbanasveszélyesek.”

Eszkoz és anyaglista

muanyag talca kémcso6allvan diklérmetan
kémcsofogd 2 db cseppentd benzin
védOdszemiiveg 2 db 10 cm®-es mér6henger desztillalt viz
gumikesztyli 7 db lehetbleg parafadugok a kém- | jod

csovekbe
hulladékgyiijto vegyszeres kanal
6 darab kémcs6 2db 1.szamu, 1db 2. szamu, 1db 3. szam, 2 db 4. 1 db kémcsé
szaml

Munkavedelem

i & O ® @ u&<O
diklormetan

Tanari kisérlet, szamitasi és gondolkodtato feladattal:
Szalay Luca: Szeret — nem szeret...? (IBST feladatsor — kémiai alapismeretek, ,.hasonl6 a hasonloban oldodik™)
Szerz§: Szalay Luca, ELTE Kémiai Intézet, luca@chem.elte.hu

A KISERLET LEIRASA, JELENSEG, TAPASZTALAT

Kisérlet: Az 1. szamu kémcsOben 5 cm magas vizoszlop van. Ketté db 1. szamu kémcsovet
készitiink. Ehhez egy-két kristalynyi jodot adunk, majd alaposan 6sszerazzuk a kémcsé tar-
talmat. Irjatok le, mit tapasztalunk!

TAPASZEAIAL: .......eeeeeeie et eeteene e e e teaneenreas
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Kisérlet: A 2. szamu kémcsébe benzint ontiink gy, hogy a folyadékoszlop magassaga kb.
1cm legyen. Ehhez egy-két kristalynyi jodot adunk ismét, majd alaposan Gsszerazzuk a kém-
cs6 tartalmat. Irjatok le, mit tapasztalunk!

TAPASZEAIAL: .....eeeeeeeie ettt e ne e re e teeneenreas

Kisérlet: A 3. szamt kémcsébe benzint ontiink gy, hogy a folyadékoszlop magassaga kb. 4
cm legyen. Ehhez egy-két kristalynyi jodot adunk ismét, majd alaposan Gsszerazzuk a kémcsé
tartalmat. Irjatok le, mit tapasztalunk!

TAPASZEAIAL: ....c.eeeeeeie ettt b et beane e re e teeneenreas

Kisérlet: A 4. szamu kémcsébe, melybdl kettdt készitiink diklormetant ontlink gy, hogy a
folyadékoszlop magassaga kb. 2 cm legyen. Ehhez egy-két kristalynyi jodot adunk ismét,
majd alaposan 6sszerazzuk a kémcs6 tartalmat. Irjatok le, mit tapasztalunk!

=T o2 y4 - - OSSPSR

Kisérlet: A 4. szamu kémcs6 tartalmat az 1. szamu kémcsébe (amibe korabban vizet és jodot
tettlink) Ontjiik és aztan jol 6sszerazzuk a kémeso tartalmat!
Irjatok le, mit tapasztalunk!

TAPASZEAIAL: ......eeeeieeieceee ettt teane e re e teeneenreas

Kisérlet: Most pedig nagyon dvatosan, a kémcs6 fala mentén folyatva, a 2. szamu (benzines)
kémcsé tartalmat az egyik 1. szamu kémcsdbe ontjiik. Irjatok le, mit tapasztalunk razas nél-
kiil. Majd alapos 0sszerazas utan megint irjatok le, mit latunk!

TAPASZEAIAL: .......eeeeeeie ettt nreete e e re e teeneenreas

Kisérlet: Most pedig nagyon dvatosan, a kémcs6 fala mentén folyatva, a 3. szamu (benzines)
kémcsd tartalmat a masik 1. szamu kémesoébe ontjiik. Irjatok le, mit tapasztalunk razas nélkiil.
Majd alapos Osszerdzas utdn megint irjatok le, mit latunk!

TAPASZEAIAL: .......eeeeeeie ettt nreeteene e re e teeneenreas

Kérdés: A kémcsovekben egymashoz képest a szintelen és a lila szinli, egymastol elkiiloniild
oldatok alul vagy feliil helyezkednek el. Vajon mi lehet ennek a magyarazata?

IMAGVATAZAL: .......ooiiiiiiiii ettt e e e e R e e e h e b anes
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Kisérlet: Hogyan tudnank elérni, hogy az 1. szamt kémcsdvekben a szintelen és lila oldatok
helyet cseréljenek? (A talcan 1évo anyagok koziil melyikbdl kellene még az 1. szamu kémcso
tartalmahoz adagolni?) Besz¢ljiik meg, az otleteiteket! Az elképzeléseitek igazoldsa végett
hajtsuk is végre a kisérletet! rjatok le mit tapasztaltatok és mi ennek a magyarazata!

JAVAS AL oo e e eee e e e e e ————aeeeeaeaar————aaaaaaa

=T y4 = - USSP PSRRI

Kisérlet: Gondolkozzatok el azon, mit kellene az 1. szama kémcsovekben jelenleg elkiiloniil-
ten 1évo szintelen és a lila oldatokhoz adni, hogy egyetlen oldat legyen beldliik! Irjatok le a
kisérletet, a tapasztalatot és az altalatok ismert magyarazatot is!

Hazi feladat

Bizonyos esetben elérhetd, hogy a szintelen és a lila oldatrészek folyamatosan ,liftezzenek™
vagy ,,lebegjenek” egymas mellett a kémcsOben, mintha nem tudnak eldonteni, melyikiik ke-
riljon alulra, ill. feliilre. Vajon mi lehet ennek a feltétele? Ki tudnéatok-e szamolni, hogy a
harom eddig hasznalt folyadékbol milyen térfogata részleteket kellene ehhez a kémcsdbe on-
teni? Milyen adatokra lenne sziikségetek ehhez a szamitashoz? Ha eldontottétek, akkor egy
papirlapon megkapjatok a sziikséges informacidkat, aminek a segitségével el tudjatok végezni
a szamolast.

Megoldas:

Felhasznalt irodalom

Szalay Luca: Szeret — nem szeret...? (IBST feladatsor — kémiai alapismeretek, ,,hasonld a hasonldban oldodik™)
Szerz6: Szalay Luca, ELTE Kémiai Intézet, luca@chem.elte.hu
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