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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani azo-
kat a szabalyokat, amelyek garantéljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.

Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tiiz és balesetvédelmi oktatason
részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratdriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, iréeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben ¢és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratériumot csak a kijelolt sziinetben hagyhatod el. Mas id6pontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratériumban csak a kijeldlt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tanar szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitasait maradéktalanul be kell tar-
tanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoit ne cserélgesd Ossze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanallal
vedd ki, a kanalat haszndlat utan tor6l el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe vissza-
onteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tandri engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkbzoket, berendezéseket csak rendeltetésszerlien €s csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigortan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktanarnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. ora
A fénymikroszkop felépitése

Emlékezteto

Idézziik fel hétkdznapi tapasztalatainkbdl, milyen képet ad a kézi nagyito és a tavcso!

Ezeket az eszkozoket kozeli vagy tavoli targyak nem lathato részleteinek a lathatova, vizsgal-
hatova tételére hasznaljuk.

Az optikai lencsék finoman csiszolt tiveglencsék. A mikroszkopokban két lencsesorozat talal-
hat6. Mindkettd precizen dsszeragasztott és a kozéppontjukkal pontosan ugyanarra a tengelyre
illesztett, egymas torési hibait javito dombort és homoru lencsékbdl all. Osszetett nagyitoként
miitkodnek. Segitségiikkel tizedmilliméteres részletek is megmutathatok.

Eszkoz és anyaglista

kézi nagyito j6 mindségli grafitceruza
fénymikroszkop szines ceruza
laminalt fényképes melléklet az aktualisan kiilonboz6 kisméretli targyak, pl. termések,
hasznalt fénymikroszkop felépitésérol magok talcan
Munkavédelem

A fénymikroszkop és az aramforras bizton- | A mikroszkdpos preparatumok ¢€s a
s4gos hasznalata mikroszkopizalas kellékeinek szakszerii és
balesetmentes kezelése

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

A kisérleti munka menete

1.Gy6z6dj meg rola, hogy a munkacsoport asztalara készitett egyszerii kézi nagyitoval (lupé-

val) milyen képet kapsz a rendelkezésre allo apro vizsgalati targyakrol!

Ellenérizd, hogy a lupe egy lencsébdl all! Beszéljétek meg kozosen ¢€s tanarod utasitasatol

fiiggden rogzitheted a munkafiizetbe a képalkotés lényegét!

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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2. A mikroszkopot az allvanyanal fogva allitsatok az asztal kozepére! Tekintsétek at a fo
részeit!

3. A munkafiizetben talalhato egyszerii mikroszkop képén CSUPA NAGYBETUVEL nevezd

meg az optikai, csupa kis betiivel pedig a mechanikai alkotoelemeket!

4. Jelezd piros vonallal és megfelelé iranyu nyillal a fény utjat a fenti mikroszkop rajzon!
Kovesd végig sorban azokat az alkotorészeket, amelyeken athalad, hogy észlelhet6 kép johes-

sen létre! Hasznald a fénymikroszkop képalkotasat bemutatd egyszerii lenti abrat!

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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5. Olvasd le a mikroszkopotok szemlencséjérdl és targylencséirdl azok nagyitasat, és szamitsd
ki, hogy kis, kdzepes és nagy nagyitason mekkora az §ssznagyitas!
ird fel a fiizetbe az 5ssznagyitas kiszamitasanak elvi menetét!

Ez ala sorban ird fel a szamitasaidat az 6sszes, a mikroszkoépodban hasznalhat6 lencseparra!

6. Nevezd meg a tobbiekkel kozosen a kivetitett fénymikroszkopon a megjeldlt alkotorésze-
ket!

Gondolkodj el otthon, mi a kiilonbség a két jelenség kozott és mi lehet ennek az oka?

Hazi feladat

Nézz utana, mikor készitették az elsd mikroszkopokat és mire hasznaltdk azokat!

Felhaszndlt irodalom

Lovas Béla: Mikroszkdép, mikrokozmosz. 198, Budapest, Gondolat kiad6.

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas



Biologia 8. -6- Az allati szovetek vizsgalata

2. 0ra
A fénymikroszkop miikodésének elve és szabalyos hasznalata

Emlékezteto

Idézziik fel a mult 6ran a mikroszkop felépitésérdl tanultakat egy kivetitett kép segitségével!

Eszkoz és anyaglista

fénymikroszkop grafit és szines ceruza
egyszerti mikroszkopos preparatumok (pél-
déaul egyrétegli lapham)

Munkavédelem

A fénymikroszkop és az aramforras bizton- | A mikroszkopos preparatumok és segédesz-
sagos hasznalata. kozok szakszerli és balesetmentes kezelése.

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

A Kisérleti munka menete

1. Allitsatok stabil helyzetbe az asztalra helyezett mikroszkopokat, ugy, hogy kényelmesen
bele tudjatok nézni a szemlencsékbe!

Csatlakoztassatok a mikroszkopokat az dramforrashoz, majd kapcsoljatok be a fényforrast!
Keressétek meg a targyasztalon a preparatumrogzitd karokat, és segitségiikkel rogzitsétek a
kiadott metszetet a mikroszkopbal!

- Mire kell figyelni a metszet behelyezésekor és miért?

2. Alljatok élesre a mikroszkopon hasznalhato legkisebb nagyitason! Hogyan keressiik meg a
legkisebb nagyitast?

El6szor hasznaljatok a durvabeallitot! Ha a kép nagyjabol éles, a kisebb finombeallito csavarral
¢lesitsétek tovabb a képet!

(Amennyiben a mikroszkop binokularis, azaz két szemlencsés, allitsatok kényelmesre a szemlencsék tdvolsagat!
Ezt kdvetden eldszor a durva, majd a finombeallitoval allitsatok élesre a képet. Ha sziikséges (példaul ha tudjatok,
hogy nem egyforman lattok jol mindkét szemetekkel), fél szemmel csak a dioptriagyiriivel felszerelt szemlencsébe
tekintve ezzel a gylirlivel igazitsatok be killon ehhez a szemhez az élességet, majd a masik szemetekkel ismét

ellendrizzétek a képmindséget a masik lencsén is.)

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. Allitsd élesre 6nalloan mindharom lencseparral! A finombeallito segitségével igazits a
kép élességén! Vigyazz, hogy a targylencse frontlencséje ne érintkezzen a targylemezzel, mert

mindketté megsériilhet!

4. Mozgasd egy iranyba a preparatumot, és figyeld meg a kép elmozdulasat! Mit tapasztalunk?
Miért?

Az alabbi kép alapjan tanari segitséggel magyarazd a jelenséget, majd probald meg roviden
megfogalmazni a mikroszkop képalkotasanak 1ényegét!

Fakultativ feladat: tanari segitséggel rajzold be az abraba az egyes gy{ijtélencsék fokusztavolsagat!

szemlencse

elsddleges, forditott, valodi kép

masodlagos, az eredeti targyhoz képest
forditott, latszolagos kép

5. Keresd meg a gytijtélencsét (kondenzort) a targyasztal alatt! Probald ki, hogyan allithat6 a
gyljtélencse zard rekeszének atméroje!
- Figyeld meg, hogyan valtozik a kép mindsége, ahogy lassan zarod a kondenzor fényre-

keszét!

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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6. Egyre nagyobb nagyitason vizsgald meg a mikroszkopba helyezett metszetet! Ne felejtsd
el megfelelden bedllitani, vagy akdr munka kozben valtoztatni is a fényrekesz atmérdjét!

A kovetkezo szempontokra keresd a valaszt: sejtek alakja, a sejtek milyen szorosan allnak,
a sejtmagok sejtenkénti szama és helyzete, citoplazma részletek lathatoak-e.

Valaszd ki, melyik nagyitason célszerii tovabb dolgoznod ahhoz, hogy a fenti szempontokra
rajzodon meg tudj vélaszolni!

Rajzban rogzitsd a kiadott tartés preparatum képét és a megfigyeléseidet!

A rajzot grafitceruzaval készitsd — vizsgalodasnal elsésorban a részletek a fontosak, a szineknek
csak ezek utan lesz szamodra jelentdsége!

A rajz legyen méretaranyos!

A rajz részleteihez huzott vonal mellé tiintesd fel a fontosabb strukturak nevét!

Hasznald a kovetkezo fogalmakat: sejtmag, sejthartya, citoplazma, citoplazma szemcse.

A rajznak adj cimet: ehhez olvasd le a preparatum cimkéjén lathato feliratot!

Tiintesd fel a szerv nevét, a szovet tipusat, a faj nevét, amib6l a minta szarmazik.

Jegyezd fel annak a nagyitasnak az értékét, amelyen a megfigyeléseidet végezted!

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Tedd a tenyered a targyasztal ald ugy, hogy a fényt részben takard ki! Vedd észre, hogy a targy-
lemezen a legkisebb porszemcsék is eldtiinnek! Nézz utana Zsigmondy Richard fénymikro-
szkoppal kapcsolatos hires felfedezésének (ultramikroszkopia). Gondold végig, hogy milyen
elrendezésben lathatsz hasonl6 jelenséget, ha poros szobaba 1épsz!

Hazi feladat

Sorold fel a munkafiizetedben, hogy milyen adatokat kell feltiintetni egy mikroszkopos prepa-
ratumrol készitett rajzon!

Nézz utana, hogyan lehet egyszerii mikroszkopos preparatumokat késziteni, €s készits 5 perces
kisel0adast a t¢émabol! A szemléltetéshez szaktanarodtol kérj anyagokat, eszkozoket!

Felhasznalt irodalom

Kotai Istvan: A mikroszkop hasznalata Natura, Budapest, 1979

Lovas Béla: Mikroszkdép, mikrokozmosz. 198, Budapest, Gondolat kiad6.

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. 0ra
Egyszeri mikroszkopos szovettani preparatumok készitése és vizsgalata

Emlékezteto

Ismételjiik at, milyen adatokat kell régziteniink egy preparatum rajzoldsa soran!

Eszkoz és anyaglista

fénymikroszkop desztillalt viz
kész mikroszkopos metszetek: egyrétegii bontdtii vagy landzsati
lapham, hardntcsikolt izomszdvet
targylemez metilénkék festék vagy higitott kék tinta
fedélemez grafit és szines ceruza
szemcseppentd j6 nedvszivo képességli pamut torléruha a
szennyezddések eltdvolitisara
husdarab 96%-os alkohol
Munkavédelem

A fénymikroszkop és az aramforras bizton- | A preparatumkészitése eszkozeinek és vegy-
sdgos hasznalata. szereinek helyes kezelése.

A mikroszkdpos preparatumok szakszert és
balesetmentes kezelése.

etil alkohol

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

A Kkisérleti munka menete

1. Mosd meg a kezet, majd mutatoujjad huzd végig a szajiiregedet béleléo nyalkahartya

felszinén, ezutan pedig egy tiszta targylemezen.

Az igy késziilt kenetet szobahOmérsékleten szaritsd meg. Ezt kovetden martsd eldszor 3
percre 96 %-os alkoholba, majd festés céljabol 3 percre cseppents ra metilénkéket (vagy két-
szeresére higitott kék tintaval fess 1 percig). A mintat csapvizzel finoman mosd le, majd fedé-

lemezzel fedd le és vizsgald azonnal!

2. Miutan a targylemez alsé felszinérél a nedvességet letorolted, helyezd ovatosan a targy-

asztalra és kis nagyitason kezdve vizsgald meg!

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Készits méretaranyos ceruzarajzot a vizsgalt preparatumrol azon a nagyitason, ahol a kdvet-
kez6 részleteket abrazolni tudod: a sejtek alakja, a sejtek milyen szorosan allnak, a sejtmag
helyzete, citoplazma, citoplazma részletek. A rajzot a mult 6rén tanultakhoz hasonldan lasd el

feliratokkal!

3. Hasonlitsd 6ssze a frissen készitett preparatumot egy tartositott egyrétegii lapham prepara-
tummal!

- Mi a legfontosabb lathat6 kiilonbség?

4. Keressetek példakat a lapham kiilonb6z0 tipusainak eléfordulésara!

5. Készits friss preparatumot a talcara készitett husdarab kis darabjabol olyan modon, hogy a
par milliméteres kimetszett darabot a targylemezre csdppentett vizben bontotiivel vékony sza-
lakra szeded szét. Ez a maceraldas menete. Fedéskor dvatosan gyakorolj nyomast a feddle-

mezre, hogy a rostok szétteriiljenek!

- Milyen szovet alkotoi a mikroszkdpban lathatoé parhuzamos kotegek?

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Készits egyszerii ceruzarajzot a latottakrol! Elesre allaskor probalkozz tobb kondenzor bealli-

tassal is!

- Milyen plusz informaciokat nyerhetsz errdl a szovetrdl szitkebb kondenzorallés ese-

tén?

- Vetitsiik ki egy vazizomszovet minta megfestett képét és hasonlitsuk 6ssze a kép altal nyu;-
tott latvanyt a friss preparatummal A szovetnek milyen jellemzéi lathaték a mikroszkopban,

Osszehasonlitva a kivetitett képpel?

Hallgasd meg tarsad kiseldadasat a mikroszkdpos preparatum készités 1€péseirdl €s sziikséges
eszkozeirol!

Hazi feladat

A kovetkez6 orara ismételd at az elméleti orakon az allati szovetekr6l tanultakat a kovetkezo
szempontok szerint: a sejtek alakja, a sejtek kapcsolodasa, a sejt kozotti allomény nagysaga, a
szovet helyzete és eléforduldsa a testben, a szovet feladatai

Felhasznalt irodalom

Koétai Istvan: A mikroszkop hasznalata Natura, Budapest, 1979
Lovas Béla: Mikroszkdép, mikrokozmosz. 198, Budapest, Gondolat kiad6.

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas



Biologia 8. -13- Az allati szovetek vizsgalata

4. ora
Allati szervek szovettani felépitésének vizsgalata tartés preparatumokon

Emlékezteto

Idézziik fel, milyen szempontokat vesziink figyelembe egy szovetpreparatum vizsgalatanal! So-

roljatok fel a hazi feladatként attekintettek alapjan a fontosabb allati szoveteket!

Eszkoz és anyaglista

fénymikroszkop grafit és szinesceruza
kész mikroszkopos metszetek: emlds nyelv,
emlds vékonybél keresztmetszet

Munkaveédelem

a fénymikroszkdp és az dramforrds biztonsd- | a mikroszkdpos preparatumok szakszerti és
gos hasznalata balesetmentes kezelése

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

A Kkisérleti munka menete

1. K6z6s munkaval roviden osszegezzétek az allati szovetekrdl eddig szerzett ismereteiteket!
Beszéljétek meg, milyen szempontok szerint hasonlithatjuk 6ssze és jellemezhetjiik az egyes

tipusokat?

2. Allitsd a mikroszképot stabil és kényelmes helyzetbe, kapcsold be, majd helyezd be sza-
balyosan a kiadott preparatumot!

Vizsgild meg a kiadott emlds nyelv prepariatum metszetét tobb kiilonboz6 nagyitason!

Ko6z0s munkaval, tablai rajz és kivetitett kép segitségével gondoljatok at a szerv szerkezetét!

Ezt kovetoen valassz megfelel6 nagyitast és sajat megfigyeléseidet rajzban rogzitsd!

A nyelv preparatum keresztmetszetén tobbféle szovetet figyelhetsz meg, rendezett rétegekben.

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Toltsd ki az alabbi tablazatot az alabbi szempontok szerint végzett megfigyeléseid és az
atismételtek alapjan!

Vizsgélati szempon- | Az eléfordulé ham Az eléfordulo koté- | Az eléforduld izom-
tok tipusa szovet tipusa szovet tipusa

a szovet megneve-
z€se

a sejtek alakja

a sejtmagok alakja,
helyzete és szdma

a sejtek egymashoz
viszonyitott hely-
zete, kapcsolodésa

a sejtek kozotti allo-
many nagysaga

vérerek megjelenése

a szovet helyzete és
elofordulasa a szerv-
ben

szOvet Szerepe a
szervben

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Az allati szovetek vizsgalata

3. Vizsgald meg a kiadott, a vékonybél kdzépso szakaszabol késziilt preparatum metszetét tobb

kiilonb6z6 nagyitason! K6z6s munkaval gondoljatok at a szerv szerkezetét tablai rajz és kive-

titett kép segitségével! Ezt kovetden valassz megfeleld nagyitast és sajat megfigyeléseidet rajz-

ban rogzitsd!

Toltsd ki az el6zo tablazatot, most az Gijabb megfigyeléseid alapjan!

Vizsgalati szem-
pontok

Az eléfordulo
ham tipusa 1.

Az eléfordulo
ham tipusa 2.

Az eléforduld
kotoszovet tipusa

Az eléforduld izom-
szovet tipusa

a szovet megneve-
zése

a sejtek alakja

a sejtmagok
alakja, helyzete €s
szdma egy sejtben

a sejtek egymas-
hoz viszonyitott
helyzete, kapcso-
16dasa

a sejtek kozotti al-
lomany nagysaga

vérerek megjele-
nése

a szovet helyzete
és elofordulasa a
szervben

szovet szerepe a
szervben

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Gondolkodj el, mi lehet az oka annak, hogy a nyelv belsejében futd izmok szorosan tapadnak a
kotészovetes réteghez?

Nézz utana, honnan kapta a nevét a harantcsikolt izomszovet?

Nézz utana, hogy pontosan milyen fazisokbol all a perisztaltikus mozgas! Miért sziikséges eh-

hez legalabb két izomréteg?

Hazi feladat

Készits rovid leirdst arrol, hogyan biztositja az el6forduld szovetek sokfélesége a bél megteleld

miitkodését!

Felhasznalt irodalom

Koétai Istvan: A mikroszkdp hasznalata Natura, Budapest, 1979

Lovas Béla: Mikroszkdop, mikrokozmosz. 198, Budapest, Gondolat kiado.

Dr. Németh Endre-Szécsi Szilveszter: Biologiai fogalmak és 6sszehasonlito tablazatok. MOZAIK Oktatasi Stidio,
Szeged, 1992.

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas



