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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eldirasokat komolyan kell venni, és alairassal igazolni, hogy tiiz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratdriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, iréeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben €s tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratériumot csak a kijelolt sziinetben hagyhatod el. Mas id6pontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratériumban csak a kijeldlt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tanar szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatdrsainak, tanarod utasitasait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugdit ne cserélgesd 0ssze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznalat utan torol el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tanari engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkbzoket, berendezéseket csak rendeltetésszerlien €s csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigoruan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. ora
Ismerkedés a fénymikroszképpal

Emlekezteto

Idézziik fel az allatok rendszerezésénél tanultakat! Ezen az oran a sejtplazméjukban elkiiloniilt
sejtmaggal rendelkezd mikrobdk és a tobb sejt kozossége altal alkotott szovetek vizsgalatara
alkalmas segédeszkozzel, a mikroszkdppal ismerkediink meg.

Eszkoz és anyaglista

fénymikroszkop j6 mindségli grafitceruza és szines ceruza

laminalt képes ismertetd az aktudlisan hasz- | mikroszkdpi preparatum pl. béka vér
nalt fénymikroszkop felépitésérol

Munkavédelem
A fénymikroszkop és az aramforras bizton- A mikroszképos preparditumok ¢és a
sadgos hasznalata. mikroszkopizalas segédeszkozeinek szaksze-
rl és balesetmentes kezelése.

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

A kisérleti munka menete

1. Tanarod utmutatasait kovetve figyeld meg, ezt kovetden a munkaasztal mikroszkopjaval
onalléan, évatosan hajtsd végre a gyakorlatban is, hogyan kell a mikroszkopot szabalyo-
san kézbe venni és mozgatni! A berendezést helyezd stabil alapra!

Ezt kovetden a kivetitett mikroszkop képét kovetve azonositsd a mikroszkop alkotorészeit!

2. A munkafiizetben talalhaté egyszerii mikroszkop képén nevezd meg a mikroszkop
alkotoelemeit!

Elészor probalkozz fejbol, majd a munkaasztalokra kihelyezett, a fénymikroszkop
alkotorészeit bemutato tablakon csoporttarsaiddal egyiitt ellenérizzétek tudasotokat!

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. Tanarod magyarazatat 1épésrol 1épésre kovetve allitsd élesre a kiadott egyszer(i mikro-
szkopos preparatum (béka vér) segitségével a mikroszkopot! Grafitceruzaval készits vazlatot

a latottakrol! Ugyelj, hogy a részletek egymashoz képest méretaranyosak legyenek!

Sorold fel a munkafolyamat soran kovetendé fobb 1épéseket a munkafiizetben!

- Mire kell vigyazni, hogy sem a prepardtum, sem a mikroszkop ne sériiljon meg?

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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4. Ismerkedj meg a mikroszkop fontosabb beallitasaival!

Elészor kis nagyitason kezdj dolgozni: a revolverfoglalatot ehhez forditsd 4x nagyitasra!

Ha sikeriilt pontosan élesre allitani, a nagyitas valtast a revolverfoglalat 6vatos elforditasaval
végezd.

A kép mindségét ekkor mar csak a finombeallitd csavarral kell kiigazitanod.

Nézd végig a kiadott preparatumot sorban elészor 4x, majd 10x, amennyiben rendelkezés-
re all, 20x és végil 40 X nagyitason is!

- Hogyan valtozik a nagyitas novelésével a kép mindsége?

Most keresd meg a gytijtélencsét a targyasztal alatt! Probald ki, hogyan allithato a gyijt6len-
cse zard rekeszének atmérdje!
- Hogyan és milyen nagyitason befolyasolja a zar6 rekesz allapota a latott kép mino-
ségét?

5. Olvasd le a mikroszkopod szemlencséjérdl és targylencséirdl azok nagyitasi értékeit, és
szamitsd Ki, hogy kis, kdzepes és nagy nagyitason mekkora az 6ssznagyitas értéke!

- Hol keresed az ehhez sziikséges szamértékeket? Ird le a szamolas menetét!

Helyezz kiilonb6z0 szinli celofan folidkat a fényforras elé¢! Melyik az a szintartomany, amely-
nek esetében a legkényelmesebb a mikroszkopos vizsgalodas? Mi lehet ennek a gyakorlati
jelentésege?

Hazi feladat

Rajzoljuk be a munkafiizetben a mikroszkop sémarajzaba a fény utjat a fényforrastol a sze-
miinkig!

Felhasznalt irodalom

Kota Istvan: A mikroszkdp hasznalata, Natura kiadd, Budapest, 1979
Lovas Béla: Mikroszkoép, mikrokozmosz, Gondolat kiado 1984

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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2. 6ra
Vizsgaljunk egysejtiieket a mikroszkop alatt!

Emlekezteto

Roviden idézziik fel a bevezetd gyakorlaton a mikroszkoprol tanultakat! A mai 6ran egyszert,
mikroszkdopos vizsgalatra alkalmas preparatumok készitésének modjait ismerjiik meg.

Eszkoz és anyaglista

fénymikroszkop

kongo6vords indikatorral felf6zott élesztd hig
oldata + szemcseppentd

tiszta, portalanitott targylemezek

egysejtll tenyészet

feddlemezek higitott ecetsav
tiszta szemcseppentd j0 mindségli grafitceruza, szines ceruza
bontoti héztartési vatta

fertotlenito kézmoso oldat

tartos preparatum (papucsallatka)

Munkaveédelem

A fénymikroszkop és az dramforras bizton-
sagos hasznalata.

A preparatumkészités soran hasznalt eszko-
zOkkel valo Ovatos, koriltekintdé banasmod
elsajatitasa.

A mikroszkopos preparatumok ¢és a
mikroszkopizalas segédeszkozeinek szaksze-
rli és balesetmentes kezelése.

A frissen készitett preparatumokkal torténd, a
mikroszkdpot a szennyezddéstdl megkiméld
munka feltételeinek ismertetése, bemutatasa.

Az ecetsav veszélyes anyag!

Thzveszélyes folyadék és goz.
Stlyos ¢égési sériilést és szemkarosodast
okoz.

A preparatumkészités soran keletkezett
szennyezOdések eltavolitasa, az ¢l6 anyaggal
torténé munka higiéniai biztonsagi eldirdsai-
nak betartasa.

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

A Kkisérleti munka menete

1. Kivetitett mikrofotografia segitségével ismerkedj meg a kisérleti allatkaval, a papucsallat-
kaval! Beszéljétek meg kozosen a sejt felépitésének fontosabb részleteit!

Jelold a munkafiizet rajzan nyillal az allatka természetes mozgasanak iranyat!

A munkafiizet sémarajzan nevezd meg a fontosabb sejtrészleteket! (http://www.termeszettar.hu;

maodositva)

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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2. A mikroszkopot a mult 6ran tanultak alapjan allitsd stabil alapra! Csatlakoztasd az aram-
forrashoz, majd kapcsold be!

Helyezd be a kiadott tartos preparatumot, és szabalyosan rogzitsd a preparatumrogzité ka-
rokkal: Ellen6rizd, hogy a preparatumot szabalyosan, azaz fedélemezzel felfelé helyezted-e a
targyasztalra! Allj élesre elészor 4x, majd 10X nagyitdson! A targyasztal alatti gyiijtélencse
zard rekeszét és a szemlencsék tavolsagat ne felejtsd el kényelmesre allitani!

Ezt kovetoen a kivetitett mikrofotografiaval osszehasonlitva azonositsatok csoporttarsa-
iddal a bemutatott sejtszervecskéket a kiadott mikroszkdpos preparatumokon is! Egymas ko-
zOtt a kor alakt 1atdmezdében vald tdjékozodashoz az éra szamlapjdnak megfeleld irdnymegje-
161ésekkel egyeztessetek!

3. Vizsgald meg, hogyan mozog a papucsallatka!

Papucsallatka-tenyészetbdl egy cseppet tegyél targylemezre. Néhany vattaszalat is tegyél a
cseppbe, majd tanari utmutatast kovetden fed6lemezzel fedd le a friss készitményt. Az elké-
szitett preparatumot évatosan helyezd a mikroszkopba!

Megfigyeléseid alapjan keresd a valaszt a kovetkez6 kérdésekre!

- Miért kellett vattaszalakat tenni a vizsgalando anyagba?

- Milyen mozgasformakat észleliink az allatkakon?

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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- Hogyan irnad le a papucsallatka mozgasat, ha akadalyba iitk6zik?

- Allits a gytjtSlencse zarorekeszének méretén, és figyeld az allatkdk viselkedésének
valtozasat! Mi az oka annak, hogy a papucséllatka nagyobbra nyitott rekesz esetén
gyorsan igyekszik elhagyni a latémezot?

- Cseppents kis csepp ecetsavat a feddlemez egyik szélére, és figyeljiikk a hatast! Ma-
gyarazd az észlelt reakciot!

Készitsiink egyszeri vazlatot a latott mozgasmintazatrol!

3. Vizsgald meg, hogyan taplalkozik a papucsallatka?

A tenyészet egy cseppjéhez adj hozzé kevés kongdvoros indikatorral megfestett és felf6zott
hig éleszté oldatot! A keverékbdl egy cseppet tegyél targylemezre! Néhany vattaszalat téve a
targylemezre, majd a preparatumot lefedve mikroszkop alatt vizsgald!

Keresd meg, hogy a megfestett élesztsejtek hol jutnak be a sejtbe, majd kdvesd a szines
anyaggal teli holyagocskak ttjat a citoplazmaban, végiil keresd meg, hol tavozott a felesleges
anyag!

Kovesd a kongovords szinének valtozasat, mérd és jegyezd fel a szinvaltozas pontos idejét!

Beszéljétek meg kozosen a kovetkezo kérdésekre adhaté valaszokat!

-A sejt melyik részén jut be a taplalék?

-A sejt hogyan emészti meg tapanyagait?

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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- Milyen kovetkeztetést vonhatunk le az indikatorfesték szinvaltozasabol?

- Készits a papucsallatkardl egy megfeleld méretii ceruzarajzot, amelyen nevezzé-
tek meg a taplalkozasi sejtszervecskéket!

Erdekességek, kiegészitések, gondolkodtato kérdések

Helyezz z6ld celofan folidkat a fényforras
elé! Hasonlitsd Ossze a festetlen, €16 allat-
kak citoplazmajanak részletgazdagsagat a
fehér fényben lathatoéval! Magyarazd a
kiilonbséget!

Hazi feladat

Nézz utana, mit jelent a vitalis festés kifejezés, és roviden ird le, hol kapcsolodik ez a mai
o6rai anyagunkhoz!

Felhas7nalt irodalom

Kota Istvan: A mikroszkop hasznalata, Natura kiadd, Budapest, 1979
Lovas Béla: Mikroszkop, mikrokozmosz, Gondolat kiado 1984

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. 6ra
Gombak a mikroszkop alatt

Emlékezteto

Roviden idézziik fel, hogy a gombdk orszagéan beliil milyen tipusokkal ismerkedtiink meg, ¢és
ezek hogyan épiiltek fel! Ezen az 6ran néhany mikroszkopikus méretl fajt vizsgalunk!

Eszkoz és anyaglista

fénymikroszkop

fejespenész nedves kenyérszeleten, Petri-
csészében létrehozott tenyészete (egy héttel a
tanora elott eld kell késziteni!)

tiszta, portalanitott targylemezek

futhetd vizfirdo/ ismert hémérsékletil viz

fed6lemezek

cukros, langyos vizben futatott élesztd

vizben szuszpendalt siitééleszté + f6zopoha-
rak + szemcseppentd

70 %-os alkohol + kis f6z6pohar

bontoti, csipesz

glicerin oldat szemcseppentdvel

cellux ragasztoszalag

j6 mindségli grafitceruza

fertotlenito kézmoso oldat

szines ceruza

metilénkék + szemcseppentd

Munkaveédelem

A fénymikroszkop és az dramforras bizton-
sagos hasznalata.

A preparatumkeészités soran hasznalt eszko-
zokkel vald Ovatos, koriltekintdé banasmod
elsajatitasa.

A mikroszképos preparatumok ¢és a
mikroszkopizalas segédeszkozeinek szaksze-
rli és balesetmentes kezelése.

A frissen készitett preparatumokkal torténd, a
mikroszkdpot minden szennyezddéstdl meg-
kimél6 munka feltételeinek ismertetése, be-
mutatasa.

Etilalkohol: tiizveszélyes folyadék és gbz.

®

Glicerin: mérsé€kelten tlizveszélyes folyadek.

A preparatumkeészités soran keletkezett
szennyezddések eltavolitasa, az €16 anyaggal
torténd munka higiéniai biztonsagi eldirasai-
nak betartésa.

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

A Kkisérleti munka menete

1. Tanulmanyozd a siit6éleszto sejtjeit mikroszkopban! A siitoéleszté a sarjadzo-, mas
néven ¢lesztoégombdk egy fajtidja. Gyakorlati jelentdsége, hogy kenyérsiitésnél vilagszerte
elterjedten hasznaljak.

A mikroszkopot az eddigiekhez hasonloan iizemeljétek be. Vizben szuszpendalt nativ — azaz
semmivel sem kezelt — éleszté egy cseppjét tedd targylemezre, ¢s feddlemezzel fedd le!

Vizsgald meg egyre nagyobb nagyitason, mi lathaté a mikroszkdpban!

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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A megfigyelésekrol készits rajzot és lasd el feliratokkal!

2. Hogyan segiti vizsgalataidat a mikroszkopos szinezékek hasznalata?

Egy kis fézépoharnyi egyenletesen elkevert, eloszlatott hig élesztdkészitmény 100 cm3-éhez
onts 3 cm® tdmény, vizes metilénkék oldatot. A fozépoharat melegitsd 5 percig 60 C°-os viz-
flirdon! Az igy kezelt anyagbél készits uj preparatumot!

Roviden foglald dssze a megfigyelteket!

3. Hogyan szaporodik az élesztégomba?
A tanora el6tt fél oraval el6készitett cukros, langyos vizes siitééleszt6 készitmény egy csepp-
jét tedd targylemezre és lefedve vizsgald azt meg!

Kezeddel — nagyon évatosan, a lencséket nem érintve - takard el félig a fényutat — annyi-
ra, hogy a fénynek csak egy része, és az is ferdén érje a latdbmezot!

- Az ¢l sejtes készitmény milyen tulajdonsagat lehet észlelni kivaloan ebben a mik-
roszkopos elrendezésben?

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Megfigyeléseidrdl készits rajzot és lasd el feliratokkal, arra figyelve, mi valtozott az el6z6,
»alapallapot” éleszto sejteken végzett megfigyeléseidhez képest!

4. Vizsgald meg a penészgombak felépitését!

Elsé preparatumodhoz — tanari bemutatast kovetéen - csipesszel emelj ki egy darabkat a
penészes kenyérbdl, targylemezre cseppentett vizben dvatosan oszlasd szét, majd fedd le!

Masodik preparatumodhoz a penésztelephez érints cellux szalagot, és a rajta megtapadt
gombakkal egyiitt ragaszd targylemezre. Ez a preparatum lefedés nélkiil vizsgalhato.

A megfigyeléseiteket beszéljétek meg, majd készits rajzot a munkafiizetbe és lasd el fel-
iratokkal!

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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5. Latvanyosabb preparatumot készithetsz, ha a penésztelepbdl kicsipsz egy darabkat, és
par percre 70 %-os alkoholba merited. Ezt kovetden martsd a darabkat 3 percre vizes
metilénkék oldatba, 6blitsd le vizzel, tedd targylemezre, majd fedd le glicerinnel! A glicerin
mennyiségével vigyazz, mert a targylemezrdl a f6losleget nehéz eltavolitani!

Tudtad-e, hogy a kenyér és kelt tésztak készitése soran a siitééleszté gombasejtjei megfeleld
kornyezetben - az alkoholos erjedés folyamata sordn - a cukor vegyiileteket alkoholld ¢és
széndioxid gazza alakitjak at, ezzel novelik meg a tésztak térfogatat és hozzak 1étre azok
lyukacsos szerkezetét, de ezek adjak az €élesztds tésztak jellegzetes izét is.

Napjainkban gazdasagossagi szempontok miatt szamos elterjedten hasznalt anyagot allittat-
nak el6 ipari koriilmények kozott gombakkal. Régen a citromsavat valdban citrusfélékbol
nyerték ki, mara mar a kannapenész nemzetségbe tartozd gombak életmiikddéseik soran ter-
melt citromsavat nyerik ki és ezt hasznalja az élelmiszer és kozmetikai iparban is. A gombak
fehérjebontd enzimjeit a tejiparban, sajtgyartas soran, a novényi sejtfal elbontasara alkalmas
enzimeiket pedig (pektinazok) a gylimodlcslevek eldallitdsara hasznaljak. A gyogyszergyar-
tasban a legismertebb felfedezés Flemming nevéhez fiizddik, aki felismerte, hogy egy ecset-
penész gomba terméke, a penicillin, baktériumol6 hatasi. Mara mar tobb ezer féle antibioti-
kumot gyartanak gombékkal. Ezek mellett a manapsag népbetegségnek szamitd sziv €s ér-
rendszeri betegségek kezelésében hasznalt természetes (kémiailag nem modositott) koleszte-
rinszint csokkentd vegyiiletet a lovasztatint is gombak termelik.

Hazi feladat

Gyljts lakokornyezeted nedves helyiségeibdl kaparék mintat targylemezre, €s vizsgaljatok
meg a tanoran mikroszkop alatt! Kornyezetiinkben szamos mikrogombaval éliink egyiitt,
amelyrél nincs tudomasunk. Miért lehetnek veszélyesek ezek?

Felhas7znalt irodalom

Kota Istvan: A mikroszkop hasznalata, Natura kiado, Budapest, 1979
Lovas Béla: Mikroszkdp, mikrokozmosz, Gondolat kiadé 1984
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4. ora
Allatok szerveinek vizsgalata mikroszkop alatt

Emlékezteto

Ismételjiik at az izeltlabtiak egyes osztalyainak fobb jellemzdit!

Eszkoz és anyaglista

fénymikroszkop

bontoti, csipeszek, kisollok

tiszta, portalanitott tdrgylemezek

tiszta szemcseppentd

fed6lemezek

glicerin oldat szemcseppentdvel

¢desvizmintak tobb helyrdl

elolt hazi 1égy

frissen eldlt ecetmuslica

j6 mindségli grafitceruza

fertotlenito kézmoso oldat

szines ceruza

bonctal vagy viasszal kiontott Petri csésze

Munkaveédelem

A fénymikroszkop és az dramforras bizton-
sagos hasznalata.

A frissen készitett preparatumokkal torténo, a
mikroszkdpot minden szennyezddéstdl meg-
kimélé6 munka feltételeinek ismertetése, be-
mutatdsa.

A mikroszkopos preparatumok és a
mikroszkopizalas segédeszkozeinek szaksze-
rl és balesetmentes kezelése.

A preparatumkészités soran keletkezett
szennyezOdések eltavolitasa, az él6 anyaggal
torténd munka higiéniai biztonsagi eldirasai-
nak betartésa.

A preparatumkészités soran hasznalt eszko-
zOkkel valo ovatos, koriiltekintd banasmod
elsajatitasa.

Glicerin: mérsékelten tlizveszélyes folyadek

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

A Kkisérleti munka menete

1. Edesvizek allati szervezeteinek vizsgilata mikroszkép alatt

A mikroszkopot az eddigiekhez hasonléan lizemeljétek be.

Készits vizbe aztatott cérnabol fedélemeznél kicsit kisebb kort a targylemezre ugy, hogy a
cérna végei ne keresztezOdjenek! Ebbe a keretbe édesvizmintaidbol tégy egy-egy cseppet,
majd a tanult modon fedd le az igy készitett preparatumot és kis nagyitason kezdve vizsgald
meg, mit 14tSz a mikroszkopban! A mikroakvarium szabadabb mozgast tesz lehetévé az

allatkak szamara, ezért, bar hamarabb elhagyjak a latomez6t, a kamraval megkiméljiik 6ket az
0sszenyomodastol, igy hosszabb ideig vizsgalhatéak maradnak.

A leggyakrabban eléfordulé vizi allatkak:

- a vizibolha (Daphnia néven haleleségként szaritva is kaphatd) (hup.//tudasbazis.sulinet.hu médo-

sitva)
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2. Hogyan lassithatjuk €16 vizsgalati alany mozgasat?

Edesvizcseppjeinkhez adjunk néhany csepp glicerint, ami siiribbé teszi a folyadékot, igy je-
lentdsen neheziti a mozgast.

A jelentdsen lelassult allatkakban probald meg beazonositani az egyes szerveket, illetve
figyeld meg a mozgasmintazatukat!

- Hogyan, mivel mozognak a megfigyelt allatkak?

3. Vizsgald meg a rovar lab szerkezetét!

Ehhez helyezz bonctalra egy eldlt hazi legyet, és hegyes csipesszel tobdl izolald a labat, majd
egy vizcseppben buborékmentesen fedd azt le.

A latottakat beszéljétek meg, majd készits rajzot a megfigyeléseidrol és lasd el feliratok-
kal!
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4. Totalpreparatumot, azaz az egész allatot bemutaté mintat készithetsz alkohollal fris-
sen elolt, kisméretii rovarbol, ha glicerincseppben elrendezed a labait és a szarnyat, és ez-
utan feded le. Ha sima targylemezen a fedés nem sikeriil, itt is alkalmazhatod a cérnakeretes
megoldast!

A kiadott hazi légy egész példanyainak elrendezésével készits totalpreparatumot, majd
megfigyeléseidet, kozos megbeszélést kovetden, rogzitsd rajzban, és lasd el feliratokkal!

Az elolt allatkat hosszabb ideig glicerinben dztatva livegszerlien attetszd preparatumot nyer-
hetiink! Ezt nevezziik deritésnek.

Hazi feladat

Nézz utdna, hogy a rovarok egyes csoportjainak milyen szerkezetll szajszerve illetve laba van!
Milyen kovetkeztetéseket lehet levonni ezek felépitésébdl?

Beadand¢ feladatként: Keress olyan tovabbi tulajdonsagokat, strukturakat a rovartesten, ame-
lyek a szarny erezetén tul mikroszkdpos hatarozobélyegként szolgalhatnak! Ehhez tanulma-
nyozd néhany egyszerlibb hatarozokonyv leirasat!

Felhaszndlt irodalom

Kéta Istvan: A mikroszkop hasznalata, Natura kiadé, Budapest, 1979

Lovas Béla: Mikroszkop, mikrokozmosz, Gondolat kiadé 1984

Méczar Laszlo: Kis allathatarozé, Tankonyvkiado, 1975

Perendy Mairia: Biolégiai vizsgalatok, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1996

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas



